





























gardens  had  a  style  heavily  influenced  by  the  Persian  gardens  of  charbagh  structure,  with  a  use  of
rectilinear  layouts within walled enclosures. Here we propose some observations on  the  typical  layout of
these  gardens  and  on  the  orientations  and  alignments  of  a  few  of  them.  Title:  Observations  on  the



























orientation of  charbagh gardens. We can easily  see  that  some of  them are oriented  to  the cardinal
directions,  that  is,  they  have  axes  aligned  to  north­south  and  east­west  directions.  Since  the
architecture of ancient civilizations is showing, sometimes, alignments to the directions of sunrise and
sunset on solstices, we can  investigate  if  they are shown by charbagh gardens too. In  fact, we had
found them in the Gardens of Tal Mahal and  in  the Nur Jahan charbagh [5,6]. These gardens have
such  alignments  besides  the  cardinal  orientation.  Here, we  continue  our  observations with  satellite









subcontinent [8].  In particular, during his  tenure  in Samarqand,  the city’s  impact upon him was so













14th  Century,  it  became  the  capital  of  Timur’s  empire.  As  told  in  [9],  Timur  “evidently  wished  to




'necklace'  of  garden  settlements  encircling  Samarqand  existed,  with  gardens  named  after  the
renowned cities of the Muslim world, which Timur had conquered in the course of his expeditions.
Babur  too preferred  to camp  in gardens  than  in palaces: he created several gardens which were as

























texts  as  both  Mirak  Sayyid  Ghiyas  and  Mirak  Mirza  Ghiyas  [7].  This  architect  was  from  Herat  and
worked extensively in Bukhara, where he excelled at buildings and landscape architecture [7]. Around
1562, he returned to India to work to the design of Humayun’s tomb. The tomb complex is centrally
situated  in  a  charbagh  (Figure  2).  Each  of  the  four  garden  plots  is  further  subdivided  by  narrower
waterways. Ref.7 explains that this garden was “based on the charbagh types established in Iran and
more fully developed in Babur’s own concept of the ideal garden”.
Humayun  seems  to  have  been  rather  obsessed  with  the  idea  of  perceiving  the  cities  as  'zones  of
peace',  adopting  the mentality  of  his  father  Babur,  of  establishing  places  of  'rest  and  order'  within
disorder [7,9]. He makes also the first attempt of using a monument as the organizational center of
the city and of delineating a grid for the development of the urban structure [9]. In [9], it is supposed











and  the  fact  that  it  is  the  only  other  structure within  the  complex  suggests  a  certain  importance;
however,  there are no  inscriptions  telling the names of  the persons  interred therein or giving other
information. We can ask ourselves if this building had a specific position or alignment in the garden.
In  the previous papers  [5,6] we used sollumis.com software  to  investigate alignments  to  the  rising
sun; here, we apply SunCalc,  a  software used  in Ref.12.  In  the Figure 3, we can see  that, on  the















large  complex  of  structures,  composed  by  buildings  and  gardens,  including  subsidiary  tombs,
waterworks  infrastructure,  the  small  town of  Taj Ganji  and a Moonlight Garden,  north  of  the River
Yamuna (Figure 4). The construction began in 1632 AD and was completed around 1653 AD. A board
of architects under imperial supervision worked to the Taj Mahal, among them there were Abd ul­Kari,












































a  walled  garden,  the  Dilkusha  Charbagh,  the  mausoleum  was  built  ten  years  after  the  death  of
Jahangir. The garden was laid out previously by the empress Nur Jahan (1577­1645), the Light of the
World,  with  the  typical  structure  of  a  Mughal  garden.  Like  that  of  the  gardens  of  Taj  Mahal,  the
Dilkusha Charbagh shows alignments on solstices.
It seems that a local tradition is claiming “the design and construction of Jahangir’s tomb were in Nur





the garden  lies  the  tomb which  rests on a high podium,  surmounted with  tall minarets on all  four
corners. The square garden was divided  into  four parts  in  the charbagh pattern, with water  canals.
There were fountains and water flowing. The water for the garden was lifted from eight wells located
immediately outside the enclosure wall to an aqueduct running on top of the wall. Some terra cotta

































father,  Humayun.  Akbar  gradually  enlarged  the  Mughal  Empire  to  include  nearly  all  of  the  Indian
Subcontinent  north  of  the  Godavari  river  [23].  His  tomb  is  an  important  Mughal  architectural
masterpiece, built 1605–1613, in Sikandra, a suburb of Agra, Uttar Pradesh, India. As we can clearly






















































as  'Yadavindra Garden'  in  the memory  of Maharaja  Yadavindra  Singh.  The  garden  has  been  laid  in









Of  course,  there  are  many  other  charbagh  gardens  to  examine,  several  are  beautiful  and  well
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